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DESCRIPCION Y OPERACION

SISTEMA DE IGNICION
DESCRIPCION

Se emplean dos sistemas de ignicién diferentes. Un tipo §

un conector eléctrico (situado en el extremo posterior del riel de
bobinas), para las tres bobinas.

El motor V-8 de 4.7 L emplea 8 bobinas destinadas una para cads

bujia, las cuales, se encienden individualmente. Cada bobina se er
gentra montada directamente en la parte superior de cada bujia.

sistema es para el motor de 6 cilindros de 4.0 L. El otro es para el Para cada bobina se emplea un conector eléctrico separado.

motor V-8 de 4.7 L.

Debido al disefio de la bobina, en ninguno de los motores se

emplean cables de bujias (cables secundarioshirigino de

OPERACION

los motores de 4.0 L o de 4.7 Lesmplea distribuidor.

El motor de 6 cilindros de 4.0 L emplea un riel de bobinas de En todos los motores el sistema de ignicién se controla a tra-

una sola pieza que contiene tres bobinas independientes.

vés del modulo de control del tren de fuerza (PCM).

Aungue el orden de encendido de los cilindros es igual al de El sistema de ignicion consiste de:

los motores de 4.0 L de afios anteriores, el orden de encendido de,
las bujias no lo es. Las tres bobinas encienden doblemente a las,
bujias de los cilindros 1-6, 2-5 y/o 3-4. Cuando un cilindro se |
enciende (en la carrera de compresion), en el cilindro opuesto se

desperdicia la chispa ( en la carrera de escape). La bobina de una
sola pieza se atornilla directamente a la cabeza del cilindro. Unas®
botas de hule sellan los extremos de las terminales secundarias de

Bujias

Bobina (s) de ignicién

Médulo de control del tren de fuerza (PCM)

Sensor de posicion del cigtefial

Sensor de posicién del arbol de levas

MAP, TPS, IAC y ECT también tienen efecto sobre el

las bobinas a la parte superior de todas las seis bujias. Se emplea control del sistema de ignicion.
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DESCRIPCION Y OPERACION (continuacion) un probador de bujias de por lo menos 1, 000 vudtlemplee
un 6hmmetro para verificar los valores de resistencia de las

MODULO DEL CONTROL DEL TREN DE bujias. Se tendran mediciones imprecisas. Quite las bujias y exa-

FUERZA (PCM) minelas en busca de electrodos quemados y sucios y de aislado-
res agrietados o rotos. Mantenga las bujias en el orden en que se
DESCRIPCION quitaron del motor. Una sola bujia que muestre condiciones anor-

n]ales indica que existe un problema en el cilindro correspon-
llente. Reemplace las bujias a los intervalos recomendados en el
Grupo O, Lubricacién y mantenimiento.
Las bujias que tengan bajo kilometraje deben limpiarse y
- FRENTE ; . . . . .
/’/j .‘gﬂ-‘.{l’ PCM reusarse si no estan defectuosas o sucias con carb6n o aceite. Tam-
- bién refiérase a Estado de las bujias.

El médulo de control del tren de fuerza esta localizado en
compartimiento del motor detras del tanque de sobreflujo del
quido refrigerante (Fig. 1).

PRECAUCION: Nunca emplee un cepillo motorizado
rotatorio de cable para limpiar las bujias ya que que-
dan depdsitos metalicos en la bujia, lo que causa que
la bujia falle.

BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE
40L

DESCRIPCION

—4—’ El motor de 6 cilindros de 4.0 L emplea un riel de bobinas de
\", . una sola pieza que contiene tres bobinas individuales (Fig. 2). El
TANQUE DEL riel de bobinas debe reemplazarse como un conjunto. La parte
REFRIGERANTE & inferior de la bobina esta equipada con seis botas de hule indivi-
7 duales (Fig. 2), para sellar las seis bujias a la bobina. Dentro de
Fig. 1 Localizacién del médulo de control del tren de cada bota de hule hay un resorte. El resorte se emplea para lograr
fuerza (PCM) un contacto mecanico entre la bobina y la parte superior de la
bujia. Estas botas de hule y los resortes son una parte permanente
OPERACION de la bobina y no se reparan separadamente.
El sistema de ignicion esta controlado por el PCM. (1) La bobina se encuentra atornillada directamente a la cabe-

El PCM abre y cierra el circuito de tierra de la bobina de igniza de cilindros (Fig. 3). Para las tres bobinas se emplea un solo
cion para hacer funcionar la(s) bobina(s) de ignicion. Esto se haggnector eléctrico que esta localizado en la parte posterior del riel
para ajustar la sincronizacion de la ignicion, ambas, la igniciéthe bobinas.
inicial (basica) y la de avance y también para cambiar las condi-
ciones(de ope)rgcién del motor%/ P d)PERACION

La cantidad de avance electrénico de la chispa que provee el PCMAunque el orden de encendido de los cilindros es el mismo
se determina por la entrada de cinco factores: temperatura dek el de los motores de 4.0 L de Jeep de afios previos, el orden
refrigerante del motor, rpm del motor, temperatura del multiple dge encendido de las bujias no lo es. Las tres bobinas encienden
admision, presion absoluta del multiple y la posicion del aceleradeloblemente a las bujias en los cilindros 1-6, 2-5 y/o 3-4. Cuando

un cilindro se enciende (en la carrera de compresion), la chispa
BUJIAS en el cilindro o ici
puesto se desperdicia (carrera de escape).
El voltaje de la bateria se alimenta a las tres bobinas de igni-
DESCRIPCION cion mediante el relevador del ASD. El modulo de control del

Tanto el motor de 6 cilindros de 4.0 L como el motor V-8 dgrep, e fuerza (PCM) abre y cierra el circuito de tierra de la bobi-
4.7 L, estan equipados con bujias de tipo “encendido en sefig 4o ignicion para la operacion de la bobina de ignicién.

supresor” , que emplea un electrodo de tierra con alma de cobre. . L S ;
La sincronizacion de la ignicién basica no es ajustablal

Debido a que se emplea una cabeza de cilindros de aluminio P . )
. o o controlar el circuito de tierra de la bobina el PCM es capaz de
en el motor de 4.7 L, el apriete de la bujia es muy critico.

. . . o, Ny L establecer la sincronizacion bésica y ajustar el avance de la sin-

Par% |rtr)1p%d|r la p|03|ble pre|gk§1|<_:Jor:jy|/o_ dafios mecanicos @ronizacion de la ignicion. Esto se hace para satisfacer las condi-
?a?é?r}’/ n?’m?er(i emplearse una bujia del tipo correcto, rango g, campiantes durante la operacion del motor.

La bobina de encendido no esta rellena de aceite. El devanado

OPERACION estd embebido en un compuesto epoxico. Esto le da a la bobina

Las bujias en ambos tipos de motores tienen valores de reg&s_.is_t(,ancia al calor y a la vibracion y permite que la bobina de
tencia que varian de 6,000 a 20,000 ohm (cuando se prueban {gHcion se monte en el motor.
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DESCRIPCIONY OPERACION (continuacion) BOBINA DE
ANILLO“O" IGNICION

CYL. CYL. CYL cCYL CYL CYL

#6 #5 #4 #3 #2 #1

]

BOTAS
DE HULE
(6)
|
; ! 1 L CONECTOR
ELECTRICO
BASES DE . . o
LOS PERNOS \ BOBINAS (3) Fig. 4 Bobina de ignicién del motor de 4.7 L
) PERNOS DE MONTAJE (4)
Fig. 2 Riel de bobinas de ignicién del motor de 6
cilindros de 4.0 L BOBINA DE
IGNICION
RIEL DE o)
BOBINAS ~ , ~2 &Ik & PERNOSDE = e~
— T~ MONTAJE DE ~ =
BIRLOY
TUERCA D
—_— MONTAJE DE
== LA BOBINA =
. (LN ‘w
CONEXION ELECTRICA DE LAS BOBINAS Y4 &0
Fig. 3 Localizacion de las bobinas del motor de 4.0 L A
Debido al disefio de las bobinas no se emplean cables de bEI_CEOC’\;ERclzC-:rg%E
jias (cables secundarios). Los cables estan integrados dentro ¢ LA BOBINA
riel de bobinas.
Fig. 5 Localizacion de la bobina de ignicion del motor
BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE ded 7l
4.7L La sincronizacién de la ignicién basica no es ajustable. Al
DESCRIPCION controlar el circuito de tierra de la bobina el PCM es capaz de

establecer la sincronizaciéon basica y ajustar el avance de la sin

El motor V-8 de 4.7 L emplea 8 bobinas destinadas una paggnizacion de la ignicion. Esto se hace para satisfacer las condi:
cada bujia (Fig. 4), las cuales, se encienden individualmente. Ca§ignes cambiantes durante la operacion del motor.

bobina se encuentra montada directamente en la parte superior d(ia bobina de encendido no esta rellena de aceite. El devanadc

cada bujia (Fig. 5). estda embebido en un compuesto epdxico. Esto le da a la bobin:

OPERACION resistencia al calor y a la vibracién y permite que ésta se monte er

. . . : ._el motor.
El voltaje de la bateria se alimenta a las ocho bobinas de igni-

cion desde el relevador del ASD. El médulo de control del tren de P€Pido al disefio de la bobina no se emplean cables de bujia:
fuerza (PCM) abre y cierra el circuito de tierra de cada bobina ée@bles secundarios).

ignicion a un tiempo determinado para la operacion de la bobina

de ignicion.
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DESCRIPCIONY OPERACION (continuacion) En los motores de 6 cilindros de 4.0 L el volante y placa im-
pulsora tiene tres juegos de cuatro muescas en su borde exterior

RELEVADOR DE PARO AUTOMATICO (Fig. 7).

(ASD) Las muescas causan que se genere una sefial cuando pasan
bajo el sensor. Estas sefiales son la entrada al PCM. Por cada

DESCRIPCION revolucion del motor se generan tres grupos de cuatro pulsos.

El relevador ASD esta situado en el centro de distribucion de El borde posterior de la cuarta muesca que es el que produce
energia (PDC). Refiérase a la etiqueta en la cubierta del PEtPUISO se encuentra a cuatro grados antes del punto muerto su-

para la localizacion del relevador. perior (TDC) del piston correspondiente.
El motor no funcionara si el PCM no recibe la informacion
OPERACION del sensor de posicion del cigiefial.

Como una de sus funciones, el relevador del ASD proporcio-
na el voltaje de la bateria a la (s) bobina (s) de ignicion. EIl médusgnsor DE LA
lo de control del tren de fuerza (PCM) controla el circuito deposicioN DEL
tierra para activar el relevador del ASD. EI PCM regula la opera- CIGUENAL
cion del relevador del ASD mediante el encendido y apagado de
su circuito de tierra.

SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL
DEL MOTOR DE 4.0 L

DESCRIPCION

El sensor de posicion del cigliefial (CKP) estd montado en la
carcasa en forma de campana de la transmision en el lado izquier-
do y posterior del bloque del motor (Fig. 6).

SENSOR DE
POSICION DEL
3323558 CIGUENAL
BLINDAJE VOLANTE
MUESCAS
PARA EL NS
CABLE DEL
VOLANTE
Fig. 7 Operacion del sensor CKP en el motor de 6
% ( cilindros de 4.0 L
/ = e SENSOR DE POSICION DEL CIGUERNAL

ESPACIADOR DE

PAPEL (ﬁ@l

DEL MOTOR DE 4.7 L
CARCASA DE LA
TRANSMISION DESCRIPCION

El sensor de posicion del cigiefial (CKP) esta montado en el

Fig. 6 Localizacion del sensor CKP del motor de 6 blogue del motor arriba del motor de arranque (Fig. 8).
cilindros de 4.0 L
OPERACION
OPERACION El sensor de posicién del cigiiefial proporciona la velocidad

El sensor de posicién del cigtiefial proporciona la velocida@e! motor y la posicion del cigliefial. EI sensor genera pulsos que
del motor y la posicién del cigiiefial. El sensor genera pulsos g&@n la sefial que se envia al mddulo de control del tren de fuerza
son la sefial que se envia al médulo de control del tren de fuefP£M). EI PCM interpreta la sefial del sensor para determinar la
(PCM). El PCM interpreta la sefial del sensor para determinar f@sicion del cigliefial. EI PCM utiliza a su vez esta informacion
posicion del cigtiefial. EI PCM utiliza a su vez esta informaciéjunto con otras sefiales para determinar la secuencia de los
junto con otras sefiales para determinar la secuencia de logectores y la sincronizacién de la ignicion.
inyectores y la sincronizacion de la ignicion. El sensor es un dispositivo basado en el efecto Hall, combina-

El sensor es un dispositivo basado en el efecto Hall, combinde con un iméan interno. También es sensible al acero dentro de
do con un iman interno. También es sensible al acero dentro @&a cierta distancia de él.
una cierta distancia de él.
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DESCRIPCIONY OPERACION (continuacion)

SENSOR DE
POSICION DEL
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N 10N
- CIGUENAL

—— MOTOR DE
ARRANQUE
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SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE
LEVAS DEL MOTOR DE 4.0 L

DESCRIPCION

El sensor de posicién del arbol de levas (CMP) en el motor de
6 cilindros de 4.0 L esta atornillado en la parte superior del con-
junto de la flecha impulsora de la bomba de aceite (Fig. 10). El
sensor y el conjunto de la flecha impulsora estan localizados en
el lado derecho del motor cerca del filtro de aceite (Fig. 11).

PERNOS DE MONTAJE (2)

SENSOR DE
POSICION
DEL ARBOL
DE LEVAS

CONECTOR \ W g BASE DEL
ELECTRICQ T — SENSOR (CON-
JUNTO DE LA
Fig. 8 Localizacion del sensor CKP del FLSEOC;:[;'\EA F|>_LAJ\L- ENGRANE
IMPULSOR
motor V-8 de 4.7 L BOMBA DE (HACIA EL
En el cigtiefal del motor V8 de 4.7 L se encuentra atornilla- ACEITE) ARBOL DE

do una rueda dentada (Fig. 9). Esta rueda dentada tiene grupos

de muescas en su borde exterior (Fig. 9).

Las muescas causan que se generen pulsos cuando pasan bajo

el sensor. Los pulsos son la entrada al PCM.

~~ MUESCAS

CIGUENAL

&) :
) ¥ ~ SENSOR DE
y POSICION DEL
Q:/u -&5} CIGUERAL
&) AR T

Fig. 9 Funcionamiento del sensor CKP y la rueda
dentada del motor V8 de 4.7 L

LEVAS)

FLECHA
IMPULSORA DE
LA BOMBA DE

ACEITE

Fig. 10 CMP y flecha impulsora de la bomba de aceite
del motor de 4.0 L

OPERACION

El sensor CMP contiene un dispositivo basado en el efecto
Hall, llamado generador de sefial de sincronia, para generar un:
sefial de sincronia para el combustible. Este generador de sefi
de sincronia detecta un anillo giratorio (obturador) que genera
pulsos y que esté situado en la flecha impulsora de la bomba de
aceite (Fig. 10). El anillo de pulso gira 180 grados a través del
generador de sefal sincronia. Esta sefial se emplea junto con e
sensor de posicidn del cigliefial para diferenciar entre los suceso
de inyeccion de combustible y de encendido. También se usa par:
sincronizar los inyectores de combustible con sus respectivos ci-
lindros.

Cuando el borde anterior del anillo de pulso (obturador) entra
en el generador de sefial de sincronia, ocurre lo siguiente: la inte:
rrupcion del campo magnético causa que el voltaje se eleve pro-
duciendo una sefial de sincronia de aproximadamente 5 volt.
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DESCRIPCIONY OPERACION (continuacion) do y apagado para la mayoria de los componentes eléctricos. El
FILTRO DE cilindro de la cerradura mecanico se usa para conectar y desco-
n r el interr r eléctri ignicion.
ACEITE 2 ectar el interruptor eléctrico de ignicié
» 2 CABEZA DE
; = CILINDROS SENSOR DE /
DERECHA POSICION DEL
atA ARBOL DE LEVAS
&N
&
£
7
=,
CONECTOR
ELECTRICO

PERNO DE

///’ N 3 /?ABRAZADERA

- =N\ 5
W) "?\; )
PERNOS DE J)}“ R

MONTAJE (2) ' <Z#€ SUJETADO

&TOR
ELECTRICO

Fig. 11 Localizacion del CMP del motor de 4.0 L FRENTE

Cuando el borde posterior del anillo de pulso (obturador) sa
del generador de sefial de sincronia, ocurre lo siguiente: el cam-
bio en el campo magnético causa que el voltaje de sefial de
sincronia cambie hacia abajo a 0 volt.

SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE
LEVAS DEL MOTOR DE 4.7 L

DESCRIPCION

Fig. 12 Localizacion del CMP del motor de 4.7 L

CABEZA DE
CILINDROS
DERECHA

MUESCAS

El sensor de posicion del arbol de levas (CMP) en el motor V- ",
8 de 4.7 L esta atornillado a la parte delantera y superior de la ” b
RUEDA DENTADA S

\ .
gt
cabeza de cilindros derecha (Fig. 12). \‘\.\JQQ

OPERACION \ —."‘mo o 0

El sensor CMP contiene un dispositivo basado en el efecto Hall . p
llamado generador de sefial de sincronia, para generar una sefial d& — i
sincronia para el combustible. Este generador de sefial de sincronia ’ \ ‘4 ‘l 0
detecta las muescas localizadas en la rueda dentada. La rueda den-\\ ' Ry \,S vﬁ*’v—i...? @
tada se localiza en la parte delantera del arbol de levas de la cabez@ \ % /lr
de cilindros derecha (Fig. 13). Amedida que la rueda dentada gira,**—= 3 ‘__, '
las muescas pasan a traves del generador de sefial de sincronigyznsor DE POSICION
patron de las muescas (vista en sentido contrario a las manecilgg| ARBOL DE LEVAS — S
del reloj desde el frente del motor) es: 1 muesca, 2 muescas, 3
muescas, 3 muescas, 2 muescas 1 muesca, 3 muescas y 1 muesddd- 13 Sensor CMP y reluctor del motor de 4.7 L
La sefial del sensor CMP se usa junto con el sensor de posiciéné
ciguefal para diferenciar entre los sucesos de inyeccién de co EE)ERACION
bustible y de encendido. También se usa para sincronizar los En vehiculos equipados con transmisién automatica y pa-
inyectores de combustible con sus respectivos cilindros. lanca al pisa un cable conecta el dispositivo de interbloqueo

INTERRUPTOR DE IGNICIONY CILINDRO dentro del conjunto de la columna de la direccion con la palanca

al piso de la transmision. Este dispositivo de interbloqueo se em-

—

DE LA CERRADURA DE LA LLAVE plea para bloquear la palanca de la transmision en la posicién de
ESTACIONAMIENTO, cuando el cilindro de la cerradura se
DESCRIPCION encuentra en la posicion ASEGURADO o ACCESORIOS. El dis-

El interruptor eléctrico de ignicion se localiza en la columnaositivo de interbloqueo dentro de la columna de la direccion no
de la direccién. Se usa como el interruptor principal de encendis reparable. Si se requiere reparacion, debe reemplazarse el con
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DESCRIPCIONY OPERACION (continuacion) (1) Desconecte el conector eléctrico primario de la bobina
junto de la columna de la direccién. Refiérase al Grupo 19, Dﬁ:_mpujando hacia arriba la lengueta deslizante (Fig. 14). Una vez

reccién para los procedimientos. El cable de interbloqueo de 94€ S€ ha movido hacia arriba la lenglieta deslizante, apriete ha
palanca puede ajustarse o reemplazarse. Refiérase al Grupo®a adentro para liberar el seguro secundario (Fig. 14) que se en
Transmisiones para los procedimientos. cuentran sobre el conector y saque el conector de la bobina.

En vehiculos equipados con transmision automaticay pa-  Uno de las cuatro clavijas primarias se utiliza como
lanca montada en la columna de la direcciérun dispositivo ~ alimentador comln de la bateria (+) para todas las bobinas. Las
de interbloqueo se localiza dentro de la columna de la direccigdfras tres clavijas se utilizan para el control (-) de las bobinas
Este dispositivo de interbloqueo se emplea para bloguear la padividuales. Las bobinas se aparean para los cilindros 1-6, 2-5, y
lanca de la transmision en la posicion de ESTACIONAMIENT-4. Pruebe la resistencia (en ohms ) del lado primario de la bobi-
cuando el cilindro de la cerradura esta en las posiciones ASEGhA conectando un 6hmetro entre la alimentacion (+) de la bateria
RADO o ACCESORIOS. El dispositivo de interbloqueo dentroy cualquiera de las otras tres clavijas (-). Para identificar las cla-
de la columna de la direccion no es reparable. Si se requiere regifas refiérase a los Diagramas de cableado. Refiérase a la tabl:
racion, el conjunto de la columna de la direccién debe reemplRESISTENCIA A LA BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR
zarse, refiérase al Grupo 19, Direccion para los procedimientoSg 4.0 L para los valores de resistencia. Reemplace la bobina si

En vehiculos equipados con transmision manual y palan- los valores de resistencia son incorrectos.
ca montada al pisouna palanca se localiza en la columna de la g circuito secundario no puede verificarse empleando un
direccion detras del cilindro de la cerradura de ignicion. La p&nmetro.
lanca debe operarse manualmente para permitir la rotacion del
cilindro de la cerradura de la ignicion para poder retirar la llavBarTE POSTERIOR RIEL DE BOBINAS

(colocar el interruptor en la posicion de apagado). El mecanism@yg | A cUBIERTA \ =5
R,

de la palanca no es reparable por separado. Si se necesita repge LAS VALVULAS
cion, debe reemplazarse el conjunto de la columna de la direc- \ / >/
RN

cion. Refiérase al Grupo 19, Direccion para los procedimientos.

DIAGNOSTICO Y PRUEBAS

PRUEBA DE LA BOBINA DE IGNICION
DEL MOTOR DE 4.0 L

Para llevar a cabo una prueba completa del conjunto de la
bobina de ignicion incluyendo las tres bobinas y sus circuitos,”
refiérase a la herramienta de diagnéstico DRB. También refiérase
al manual de Procedimientos de diagndstico del tren de fuerza. ’

Para llevar a cabo sélo una prueba individual del conjunto de la ),,J
bobina refiérase a lo siguiente: ‘ SEGURO DE

Inspeccione la bobina de ignicion en busca de grietas o de LIBERACION
algun arco voltaico. Arco voltaico en el extremo secundario da LENGUETA CONECTOR DE
lugar a la carbonizacion de las botas de hule de las bujias, el cuaheg |ZzaNTE LA BOBINA

si se reconecta puede producir que la bobina falle. Reemplace la

bobina si se encuentran grietas o arco voltaico. . . .
Fig. 14 Desmontaje del conector de la bobina de

ignicion del motor de 6 cilindros de 4.0 L

RESISTENCIA DE LA BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE 4.0 L

RESISTENCIA PRIMARIA A
21-27° C (70-80° F)
0.71-0.88 OHM

PRUEBA DE LA BOBINA DE IGNICION
DEL MOTOR DE 4.7 L

Para llevar a cabo una prueba completa de las ocho bobe Procedimientos de diagnéstico del tren de fuerza. Para lle-
nas de ignicion y de sus circuitos refiérase a la herramienyar a cabo sélo una prueba individual de la bobina refiérase a
de diagndstico DRB. También refiérase al manual adecuad® siguiente:
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DIAGNOSTICOY PRUEBAS (continuacion) BOBINA DE
IGNICION

Inspeccione la bobina de ignicién en busca de grietas o de ANILLO *O”
algun arco voltaico. Arco voltaico en el extremo secundario da
lugar a carbonizacioén de las botas de hule de las bujias , si este
reconecta, puede producir que la bobina falle. Reemplace la bc
bina si se encuentran grietas o arco voltaico.

Pruebe la resistencia del lado primario de la bobina (en ohms
conectando un 6hmetro a través de las dos clavijas en el extrernr
del conector de la bobina (Fig. 15). Refiérase a la tabla RESIS
TENCIA DE LA BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE
4.7 L para los valores de resistencia. Reemplace la bobina si s
encuentran valores de resistencia incorrectos.

Pruebe la resistencia (en ohms) del lado secundario de la bc
bina conectando un 6hmetro entre cualquiera de las dos clavija
primarias de la bobina y el resorte que se encuentra dentro de
bota de hule en la abertura para la bujia. Refiérase a la tabla RE- CONECTOR ELECTRICO
SISTENCIA DE LA BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE
4.7 L para los valores de resistencia. Reemplace la bobina si los
valores de resistencia son incorrectos.

Fig. 15 Bobina de ignicion del motor V8 de 4.7 L

RESISTENCIA DE LA BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE 4.7 L

RESISTENCIA PRIMARIA A RESISTENCIA SECUNDARIA
21-27°C (70-80°F) 21-27°C (70-80°F)
0.6-0.9 OHM 6,000-9,000 OHM
CONDICION DE LAS BUJIAS
NORMAL DEPOSITOS (CE:BC(l)EN?T:DRIA
OPERACION NORMAL NEGROS SECOS

Los escasos depositos presentes en las bujias seran probable-
mente de color beige claro o ligeramente gris. Esto es evidente4
con la mayoria de los grados de gasolina comercial (Fig. 16). N
debera haber evidencia de quemadura de electrodos . El cregt
miento del claro de los electrodos no promediard mas de aproxg :
madamente 0.025 mm (0.001 pulgadas) por cada 3,200 km (2,008, ¥
millas) de operacion. Las bujias que tienen un desgaste NOrmgNs
pueden limpiarse, se les pueden limar los electrodos y el claro s¢
puede ajustar y la bujia reinstalarse.

Algunos refinadores de combustible en muchas areas de los
Estados Unidos han introducido en el combustible sin plomo un
aditivo de manganeso (MMT). Durante la combustion el com-
bustible con MMT causa que el extremo completo de la bujia se ) .
cubra de un depésito de color éxido. Este color 6xido puede diag- (carbon ) fria
nosticarse equivocadamente como si fuera causado por liqui
refrigerante en la camara de combustion. El desempefio de la éjt-)CIEDAD HUMEDA O SUCIEDAD POR
jia puede afectarse por depésitos de MMT. COMBUSTIBLE

SUCIEDAD POR FRIOY CARBON Una bujia con suciedad hiumeda puede encontrarse cubierta

con cantidad excesiva de combustible o aceite. En los motores

La suciedad por frio se refiere algunas veces como suciedggdjos, los anillos de los pistones desgastados, los sellos de las
por carbon. Los depositos que causan la suciedad fria son basiggas de las valvulas con fuga o desgaste excesivo de los cilin-
mente carbon (Fig. 16). Un deposito seco y negro en una o d@ps pueden dar lugar a suciedad hiimeda. En motores nuevos o
bujias de un juego puede ser causada por valvulas pegadas orggfén reparados la suciedad hiimeda puede aparecer (control del
cables de bujias defectuosos. La suciedad (carbén) fria de un jggeite normal) antes de que el motor se asiente correctamente.

go de bujias completo puede ser causada por el filtro de aire tapata condicion puede resolverse habitualmente lavando y
do o por tiempos de operacion cortos (viajes cortos). reinstalando las bujias sucias.

Fig. 16 Funcionamiento normal y suciedad
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DIAGNOSTICOY PRUEBAS (continuacion)
ELECTRODO

INCRUSTACION DE ACEITE O CENIZA DE TIERRA

Si una 0 mas hujias estan incrustadas con aceite o con la ceni-
za de aceite (Fig. 17) evalle las causas posibles de entrada de
aceite a esa camara de combustion en particular.

DEPOSITOS

ELECTRODO
CENTRAL

Fig. 18 Puente en el claro de electrodo

ELECTRODO DE TIERRA
CUBIERTO CON DEPOSITOS
BLANCOS O AMARILLOS

ELECTRODO
CENTRAL

Fig. 17 Incrustacion de aceite o ceniza

FORMACION DE PUENTE EN EL CLARO
DE ELECTRODO

La formacion de puente en el claro de electrodo puede atri-
buirse a depdsitos sueltos en la camara de combustién. Estos de-
positos se acumulan en las bujias durante el manejo continuo con

constantes paradas y arranques. Cuando al motor se le suje®R|SLADOR DEL ELECTRODO ROTO
una carga de alta torsion, los depésitos se lician parcialmente Y Un aislador del electrodo roto habitualmente se produce al
forman puente en el claro entre los electrodos (Fig. 18). Esto cays .

N y oblar el electrodo central cuando se ajusta el claro de electrodo
sa corto circuito de los electrodos. Las bujias con electrodos cgn

o L %jo ciertas condiciones una detonacion severa puede tambiér
puentes en el claro pueden limpiarse empleando procedimiento . ; iy
estandar Separar el aislador del electrodo central (Fig. 20). Las bujias con

este estado deben reemplazarse.

DEPOSITOS DE EXPULSION DANO POR PREIGNICION

Los depositos de expulsién de combustible pueden ser blan-

) . - El dafio por preignicién es causado por temperatura excesiva
cos o amarillos (Fig. 19). Pueden parecer dafiinos, pero es una,_ . - . )
en la camara de combustion. El electrodo central se disuelve pri-

condicién normal causada por los aditivos en algunas gasolinas. : : . :
mero y el electrodo de tierra se disuelve un poco mas tarde (Fig.

Estos aditivos estan disefiados para cambiar la naturaleza qu%!j Los aisladores se ven relativamente libres de depésitos. De

ca de los depdsitos y asi disminuir la tendencia de la bujia a fall{jlrfmine si la buja corresponde al rango de calor correcto para el

Note que la acumulacion en el electrodo de tierra 'y en el area del . o N S . .
mPtor. Determine si la sincronizacién de ignicién estd demasiado

casquillo puede ser abundante, pero los depdsitos se quitan fagci . - - 3 .
avanzada o si otras condiciones de operacion estan produciend

mente. Las bujias con depdsitos de expulsién de combustible pue; . :
Sobrecalentamiento del motor. (El rango de calor se refiere a la

den considerarse en condicion normal y puede limpiarse emplean- - . . .
e . emperatura de operacién de un tipo de bujia en particular. Las

do procedimientos estandar. o PR .
bujias estan disefladas para funcionar dentro de rangos de tempe
ratura especificos. Esto depende del grosor y longitud del aisla-

dor de porcelana de los electrodos centrales).

Fig. 19 Depdsitos de expulsion
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DIAGNOSTICOY PRUEBAS (continuacion)

ELECTRODO DE

TIERRA
ELECTRODO

CENTRAL

.‘\\ AISLANTE

ROTO

Fig. 20 Aislador del electrodo roto

NOTA: Si el motor esta equipado con bujias con elec-
trodos de tierra con centro de cobre, éstas deben re-
emplazarse con el mismo tipo y nimero de bujia que el
original. Si se sustituye por otro tipo de bujia se produ-
cira preignicion.

DISUELTO
ELECTRODO DE
TIERRA EMPEZANDO
A DISOLVERSE

ELECTRODO
CENTRAL

Fig. 21 Dafio por preignicion

SOBRECALENTAMIENTO DE BUJIA

NOTA: Si el motor esta equipado con bujias con elec-
trodos de tierra con alma de cobre, éstas deben reem-
plazarse con el mismo tipo y nimero de bujia que el
original. Si se sustituye por otro tipo de bujia se produ-
ciré preignicion.

AISLADOR
AMPOLLADO DE
COLOR BLANCO O
GRIS

Fig. 22 Sobrecalentamiento de bujia

DESMONTAJE E INSTALACION

BUJIAS

DESMONTAJE

En el motor de 6 cilindros de 4.0 L, las bujias estan situadas
por debajo del riel de bobinas. En el motor V-8 de 4.7 L, cada
bujia esta colocada individualmente bajo cada bobina de igni-
cion.

(1) Motor de 6 cilindros de 4.0 L: Antes de quitar las bujias
sople con aire comprimido alrededor del agujero de la bujiay en
el area alrededor de la bujia. Esto ayuda a prevenir que entre ma-
terial extrafio en la camara de combustion.

(2) Motor V-8 de 4.7 L: Antes de quitar las bujias, sople aire
comprimido alrededor de la base de la bobina de ignicién en la
cabeza de cilindros. Esto ayuda a prevenir que entre material ex-
trafio en la cAmara de combustion.

(3) En el motor de 4.9L el riel de bobinas de ignicion debe
quitarse para tener acceso a una o todas las bujias. Refiérase a
Desmontaje e instalacién de la bobina de ignicién. En el motor V-

El sobrecalentamiento de bujia se indica por un aislador (g€ 4.7 L debe quitarse cada bobina de ignicion individualmente
electrodo central blanco o gris que se ve ampollado (Fig. 22 ). BRra tener acceso a (.:ad.a.buu'a. Refiérase a Desmontaje e instala-
aumento en el claro de electrodo sera considerablemente magn de la bobina de ignicion.
que 0.001 de pulgada por cada 2,000 millas de operacién. Esto (4) Quite la bujia de la cabeza de cilindros empleando un dado
sugiere que se debe usar una bujia con un rango de calor mas fifocalidad con un inserto de hule o de espuma.

Sincronizacion de encendido muy avanzada, explosiones y fallas (5) Inspeccione la condicién de la bujia. Refiérase a: Estado
en el sistema de enfriamiento pueden también causde las bujias.

sobrecalentamiento de las bujias.



WJ SISTEMA DE IGNICION 8D - 11

DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion) (1) Atornille la bujia a mano en la cabeza de cilindros para
evitar que se trasrosque.
LIMPIEZA (2) Para el motor de 6 cilindros de 4.0 L: Apriete las bujias de

Las bujias se pueden limpiar utilizando el equipo limpiados® @ 41 Nem (26-30 Ib-pie).
de bujias disponible comercialmente. Después de la limpieza lime (3) Para el motor V-8 de 4.7 L: Apriete las bujias a 27 Nem (20
el electrodo central hasta emparejarlo, con una lima fina o ufiapie).
lima de joyero antes de ajustar el claro. (4) Para la instalacion de la(s) bobina(s) de ignicion. Refiéra-

PRECAUCION: No utilice nunca un cepillo motorizado se a Montaje y desmontaje de las bobinas de ignicion.

rotatorio de cable para limpiar las bujias. Pueden que-

dar depdsitos metalicos en el aislador de la bujia los BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE

que pueden causar falla de la bujia.
40 L

CALIBRACION | ~ DESMONTAJE
Verifique el claro de las bujias con una herramienta calibradora . . :
. y El motor de 4.0 L emplea un riel de bobinas de una pieza que

de claros. Si el claro no es el correcto, ajustelo doblando el elec- : . . ) . .
. : . : contiene tres bobinas independientes (Fig. 24). El riel de bobinas

trodo de tierra (Fig. 23No intente nunca ajustar el claro do- . .
debe reemplazarse como una sola pieza. La parte de abajo de

blando el electrodo central.

conjunto esté equipada con 6 botas de hule individuales (Fig. 24)
para sellar las 6 bujias al conjunto. Dentro de cada bota de hule
hay un resorte. Este resorte se utiliza para hacer contacto eléctri
co entre la bobinay la parte superior de la bujia. Las botas de hule

y los resortes son partes permanentes de la bobinay no se repare

separadamente.

CALIBRADOR (1) La bobina esta atornillada directamente a la cabeza de ci-
lindros. Quite los 4 pernos de montaje de la bobina (Fig. 25).

(2) Palanquee cuidadosamente el conjunto de bobinas hacie
arriba para separarlo de las bujias. Haga esto palanqueando alte
nativamente en cada extremo del conjunto de bobinas hasta qu
las botas de hule se hayan separado de todas las bujias. Si le
botas no se separan de las bujias, utilice la herramienta comercia
de desmontaje para bujias. Tuerza y afloje primero unas botas d
unas bujias para ayudar a quitar el riel.

BUJIA (3) Después de que el conjunto de bobinas se ha separado d
las bujias, mueva el conjunto para tener acceso al conector eléc
trico primario. Desconecte el conector del riel de bobinas empu-
jando la lengieta deslizante hacia arriba (Fig. 26). Después de
que la lenguieta deslizante ha sido empujada hacia arriba, empuij
hacia adentro el seguro secundario (Fig. 26) que esta en un ladq
del conector y saque el conector del riel.

Fig. 23 Calibracion tipica de bujias (4) Quite el riel de bobinas del vehiculo.

INSTALACION

PRECAUCION: El motor V-8 de 4.7 L, esta equipado con
bujias con electrodo de tierra con alma de cobre. De-
ben reemplazarse con el mismo tipo y nimero de bujia
como la original. Si se sustituye por otro tipo de bujia
dard como resultado preignicion.

INSTALACION

(1) Ponga las botas de hule de la bobina sobre las bujias. Em:
puje hacia abajo el riel de bobinas hasta que las bases de los pe
nos hagan contacto con la cabeza de cilindros.

(2) Instale los 4 pernos de montaje. Apriete muy poco los 4
pernos, justo para sostener las bases de los pernos en contac

Debe tenerse especial cuidado cuando se instalan las buffas la cabeza de cilindros. Apriete cada perno en etapas hast:
en los huecos para las bujias de la cabeza de cilindros. Aseguiltegar a un apriete de 29 Nem (250 Ib-pulg). No aplique el apriete
de que las bujias no caigan de golpe pues los electrodos podrfaiximo a ningin perno desde el principio.
doblarse dando como resultado un cambio en el claro o los elec- (3) Conecte el conector del arnés del motor al riel de bobinas
trodos podrian dafiarse. enganchandolo en su posicién. Mueva la lengleta deslizante ha

Apriete siempre las bujias segun el apriete especificado. Apréga abajo (Fig. 26) para lograr un cierre firme.
tarlas de mas podria distorsionarlas, lo que resultaria en un cam-
bio del claro de la bujia o en una fractura del aislador de porcelana.
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion)

C¥L. CYL. CYL. CYL. CYL. CYL.

#6 #5 #4 #3 #2 #1

l

BOTAS DE
HULE (6)

| Y
|
fl. NI
! f
BASES DE LOS \ BOBINAS (3)
PERNOS (4) PERNOS DE MONTAJE (4)

Fig. 24 Riel de bobinas de ignicién del motor de 6
cilindros de 4.0 L

RIEL DE
BOBINAS
PERNOS DE
e MONTAJE
B 7] DEL RIEL (4)

=

CONEXION ELECTRICA DEL RIEL

Fig. 25 Localizacion del riel de bobinas de ignicion
del motor de 6 cilindros de 4.0 L

BOBINA DE IGNICION DEL MOTOR DE
4.7 L

DESMONTAJE

PARTE POSTERIOR
DE LA CUBIERTA BOBINAS

DE LAS VALVULAS /t z\ﬁ@ G R { i

X/ T

SEGURO DE
LIBERACION

CONECTOR DE
LAS BOBINAS

LENGUETA
DESLIZANTE

Fig. 26 Conector eléctrico de las bobinas de ignicion
del motor de 6 cilindros de 4.0 L

(1) Dependiendo de cuél bobina se esté quitando, pude que se
necesite quitar el tubo de entrada del aire del cuerpo del acelera-
dor o la caja de entrada para tener acceso a la bobina.

(2) Desconecte el conector eléctrico (Fig. 28) de la bobina,
empuje hacia abajo el seguro de liberacién que esta en la parte
superior del conector y saque el conector de la bobina.

(3) Limpie el area en la base de la bobina con aire comprimi-
do antes de quitarla.

(4) Quite la tuerca de montaje de la bobina del perno de mon-
taje (Fig. 28).

(5) Jale la bobina cuidadosamente hacia arriba para sacarla de
la abertura de la cabeza de cilindros con un ligero torcimiento.

(6) Quite la bobina del vehiculo

INSTALACION

(1) Sople la suciedad o contaminantes alrededor de la parte
superior de la bujia empleando aire comprimido.

(2) Limpie el anillo “O” de la bobina pero no le aplique nin-
gun lubricante.

(3) Coloque la bobina de ignicién en la abertura de la cabeza
de cilindros y empujela sobre la bujia. Haga esto mientras guia la

Se emplean bobinas de ignicion individuales para cada bujse de la bobina sobre el perno de montaje.

(Fig. 27). Las bobinas ajustan en agujeros maquinados en la ca-
beza de cilindros. Un birlo y tuerca aseguran cada bobina en(
parte de arriba del multiple de admision (Fig. 28). La parte infe-
rior de la bobina estéa equipada con una bota de hule para sellar la
bujia a la bobina. Dentro de cada bota de hule hay un resorte.

(4) Instale la tuerca en el perno de montaje y apriete a 8 Nem
Ib-pulg).
(5) Conecte el conector eléctrico a la bobina enganchandolo

S posicion.

resorte se usa para hacer contacto mecénico entre la bobina y ef6) Si €s necesario instale el tubo de aire del cuerpo del acele-
extremo superior de la bujia. Estas botas de hule y los resorfédor 0 1a caja.

son parte permanente de las bobinas y no se reparan separada-

mente. Un anillo “O” (fig. 27) se utiliza para sellar a la bobina en

la abertura correspondiente de la cabeza de cilindros.
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion) SENSOR DE
POSICION DEL
BOBINA DE CIGUENAL
ANILLO “O” IGNICION AGUJERO
BLINDAJE
DEL CABLE
"
ADELANTE :
/ PERNO DE
MONTAJE
ESPACIADOR
DE PAPEL CARCASA DE LA
TRANSMISION
CONECTOR
ELECTRICO
Fig. 27 Bobina de ignicion del motor V-8 de 4.7 L Fig. 29 Sensor CKP del motor de 6 cilindros de 4.0 L

BOBINA DE

-'.v.@m IGNTION - INSTALACION

@ ’-th_f‘ @ - ., L .

F{’ ~—— Motores de 4.0 L con transmision automatica:
o

(IEJ’) Los sensores de reemplazo nuevos vienen equipados con ut

r)
Sl ‘\‘J’ - . rene .
: ol *.l?m_ espamador de papel adherido a la parte inferior dellsensor. Si s
.b ..-# z?ﬁs‘ﬂl' ) reinstala un sensor usado en el vehiculo, debe instalarse ur
D / TR NI ) l\. . ) .
\\\\‘S\ 1, ‘I{;.__ﬁ;r_. “-‘:;-}. espac!ador nuevo de papel en I:_;\ parte inferior del sensor. Este
PERNOY TUERCA L espaciador serd triturado en la primera vez que el motor se arran
% DE MONTAJE DE gue. Si no se usa un espaciador el sensor se rompera la primer
-—* =< LA BOBINA vez que se arranque el motor.
;é‘ “"i (1) Sensores nuevos: Cercidrese de que el espaciador de pz
:%:\~ﬁ§ pel esta instalado en la parte inferior del sensor. Si no lo tiene,
,};\ = obtenga el espaciador PN05252229.
/j/}k. (2) Sensores usados: limpie la parte inferior e instale el
) espaciador PN05252229
CONECTOR S (3) Instale el sensor en el agujero de la carcasa en forma de
ELECTRICO DE ' campana de la transmision.
LA BOBINA 1 é\ (4) Pongale el blindaje del cable al sensor (fig. 29).
(5) Empuje el sensor contra el volante y placa de impulsion.
Fig. 28 Localizacion de la bobina de ignicién del Con el sensor empujado contra el volante y placa de impulsion,

motor V-8 de 4.7 L apriete el perno de montaje a 7 Nem (60 Ib-pulg).
(6) Encause el arnés de alambrado del sensor dentro del blin-

SENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL daje para el cable.
DEL MOTOR DE 4.0 L (7) Conecte el conector eléctrico del arnés de cola de cochino
El sensor de posicion del cigiiefial (CKP) esta montado en$§! Sensor al arnés de alambrado principal.

carcasa en forma de campana de la transmision en el lado izqu'gENSOR DE POSICION DEL CIGUENAL

do y posterior del bloque del motor (Fig. 29). El sensor es ajusta-
ble y se fija con un perno. El sensor tiene fijo un blindaj EL MOTORV-8 DE 4.7 L

encauzador para el cable (Fig. 29). DESMONTAJE

DESMONTAJE El sensor de posicion del cigiefial (CKP) se atornilla a un
(1) Desconecte el arnés de cola de cochino del sensor (cddo del bloque del motor arriba del motor de arranque (Fig. 30).

ductor de 3 vias) del arnés principal del alambrado del motor. Este se localiza en un agujero maquinado en un lado del bloque
(2) Quite el perno de montaje del sensor. del motor.

(3) Quite el blindaje del cable y el sensor. (1) Quite el motor de arranque. Refiérase a Montaje y des-
montaje del motor de arranque.
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion) INSTALACION
(1) Limpie el agujero maquinado en el bloque del motor.
s SENSOR DE (2) Aplique una cantidad pequefia de aceite de motor al anillo
1) AN POSICION DEL “O” del sensor.
A CIGUENAL
w—

MOTOR DE
/ARPANQUE

(3) Instale el sensor en el bloque del motor balanceandolo
ligeramente. No tuerza al sensor al meterlo en su posicion ya que

se puede dafar el anillo “O”.
PRECAUCION: Antes de apretar el perno de montaje

del sensor asegurese de que el sensor esta completa-
mente asentado en el bloque de cilindros. Si el sensor

no estad asentado se puede dafiar la lengieta de mon-
\ taje del sensor.
J 1
1{:.; (4) Instale el perno de montaje y apriételo a 28 Nem (21 Ib-
pie).
j.\ (5) Conecte el conector eléctrico al sensor.
(6) Instale el motor de arranque. Refiérase a Montaje y des-
D _ montaje del motor de arranque.
~ i)
CONEC%R\ -. (@'- SENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE
ELECTRICO T LEVAS DEL MOTOR DE 4.0 L
Fig. 30 Localizacion del sensor CKP del motor V-8 de
4.7L

El sensor de posicion del arbol de levas (CMP) en el motor de
6 cilindros de 4.0 L esta atornillado a la parte superior del con-

junto de la flecha de impulsién de la bomba de aceite (Fig. 32). El

sensor y el conjunto de la flecha de impulsion estan localizados

en el lado derecho del motor cerca del filtro de aceite (Fig. 33).
ENSOR DE POSICION La posicidn rotatoria del impulsor de la bomba de aceite sola-
DEL CIGUERNAL mente determina la sincronizacion del combustible. No determi-
et na la sincronizacion de la ignicion.
| @< X
] ¢

NOTA: No intente girar elimpulsor de la bomba de aceite

para modificar la sincronizacion de ignicion.
\ ﬁ\‘ Se necesitan dos procedimientos diferentes para desmontaje
S y montaje. El primer procedimiento detallar4 solamente el des-
J m;, :\ montaje y montaje del sensor. El segundo procedimiento descri-
L,-‘ ‘ bird el desmontaje y montaje del sensor y del conjunto de la fle-
l| cha de impulsiéon de la bomba de aceite. El segundo procedimiento
- PERNO DE debe usarse si se ha desarmado el motor.
MONTAJE

Se emplea un sello de aceite interno en la carcasa de la flecha

de impulsion que impide la llegada de aceite del motor a la parte
inferior del sensor. Este sello no es reparable.

DESMONTAJE UNICAMENTE DEL
SENSOR

=
d

Fig. 31 Montaje y desmontaje del sensor CKP del (2) Quite los dos pernos de montaje del sensor (Fig. 32 ) o
motor V-8 de 4.7 L (Fig. 33).
(2) Desconecte el conector eléctrico del CKP del sensor (Fig. (3) Quite el sensor del impulsor de la bomba de aceite.
30).
(3) Quite el perno de montaje del CKP (Fig. 31). INSTALACION UNICAMENTE DEL
(4) Palanquee cuidadosamente el sensor para sacarlo del t%gNSOR
tornilladores pequerios.

que de cilindros con una accion de balanceo, empleando dos des{1) Instale el sensor en el impulsor de la bomba de aceite.
(5) Quite el sensor del vehiculo.

(1) Desconecte el conector eléctrico en el sensor CMP (Fig. 33)

(2) Instale los dos pernos de montaje del sensor y apriételos a
2 Nem (15 Ib-pulg).
(6) Verifique el estado del anillo “O” del sensor.

(3) Conecte el conector eléctrico al sensor CMP
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion)

PERNOS DE MONTAJE (2)

SENSOR DE LA
POSICION DEL

ARBOL DE LEVAS
ANILLO DE PULSO

BASE DEL
SENSOR
(CONJUNTO DE
LA FLECHA DE
IMPULSION DE
LA BOMBA DE
ACEITE)

ENGRANE DE
IMPULSION
(HACIA EL
ARBOL DE

LEVAS)

FLECHA DE
IMPULSION DE
LA BOMBA DE

ACEITE

Fig. 32 CMP y flecha de impulsion de la bomba de
aceite del motor de 4.0 L

3
&
£S5
£
CONECTOR
ELECTRICO
%
Wi/
W/ IR
, "‘ /{Zé\“ — PERNO DEL
//}. | SHJETADOR
PERNOS DE “) A
MONTAJE (2) Jé’:ﬁﬁ?’-'
1] -
< SUJETADOR

Fig. 33 Localizacion del CMP del motor de 4.0 L

DESMONTAJE DEL IMPULSOR DE LA
BOMBA DE ACEITEY SENSOR

Si se van a desmontar o a instalar el CMPy el impulsor de
la bomba de aceite, no permita que giren el cigliefal o el arbol
de levas del motor. La relacion del sensor del CMP se perdera.

ANILLO DE PULSO
(OBTURADOR)

PALILLO

BASE DEL
SENSOR (CONJUN-
TO DE LA FLECHA
DE IMPULSION DE
LA BOMBA DE
ACEITE)

Fig. 34 Alineacion del anillo de pulso del CMP del
motor de 4.0 L

MARCA DE PUESTA ATIEMPO
DEL AMORTIGUADOR DE
VIBRACION DEL CIGUENAL

Fig. 35 Alineacion de las marcas de puesta a tiempo
del motor de 4.0 L

(1) Desconecte el conector eléctrico en el sensor del CMP
(Fig. 33).

(2) Quite los 2 pernos de montaje del sensor (Fig. 32) o
(Fig. 33).

(3) Quite el sensor del impulsor de la bomba de aceite.

(4) Antes de proceder al siguiente paso, marque y anote la
posicion del impulsor de la bomba de aceite con respecto al blo-
gue del motor. Después de la instalacion, el sensor del CMP debe
ver hacia la parte posterior del motor°a 0

(5) Quite el perno de fijacion y el sujetador (Fig. 33).
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion) Para verificar la posicion de giro correcta del impulsor de la

(6) Cuando esté sacando el conjunto del motor, marque la &mea de aceite se debe usar la herramienta de diagndstico DRB.

reccion y posicion del anillo de pulso (Fig. 32). Después de quiOTA: CUANDO SE LLEVE A CABO LA SIGUIENTE
tarlo, mire hacia abajo dentro de la parte superior de la bombapRUEBA, EL. MOTOR DEBE ESTAR ANDANDO. TENGA
aceite y marque la direccion y la posicion de la ranura en la pagg) pADO DE NO QUEDAR EN EL PASO DE LAS HO-

superior de| engrane de la bomba de aceite. JAS DEL VENTILADOR O DE SU BANDA. NO USE ROPA
(7) Quite y deseche el empaque viejo que esta entre el impdjy e TA.

sor de la bomba de aceite y el bloque del motor. ) ) )
(10) Conecte la herramienta de diagnéstico DRB al conector

INSTALACION DEL IMPULSOR DE LA de diagnéstico. El conector de diagndstico esta situado en el com-
BOMBA DE ACEITEY SENSOR partimiento de pasajeros, por debajo y a la izquierda de la colum-

I . _ , _ na de la direccion.
borggal'érgF;se?tleaéi?bdlﬁg3guéz{om%?0rpomaje del impulsor de la (11) Tenga acceso a la pantalla de SET SYNC del DBR.
(2) Instale un nuevo empague entré elimpulsor de la bomb (12) Siga las direcciones en la pantalla del DBR y encienda el
| bl del paq P Fotor, llévelo a su temperatura normal de operacion (el motor
el blogue del motor. debe estar en el modo “ciclo cerrado”).

(3) Instale temporalmente un palillo o herramienta similar & 13y con el motor funcionando a velocidad ralenti, deben apa-
través del agujero de acceso en un lado de la carcasa del impulsQE, a5 palabras IN RANGE junto cch 0

de la bomba de aceite. Alinee el palillo en el agujero correspon-

diente del anillo de pulso (Fig. 34). Esto indica posicion correcta del impulsor de la bomba de aceite.

(4) Instale el impulsor de la bomba de aceite alineandolo en |a (14) Si aparece un signo mas (+) o un signo menos () junto al

X . ; umero de grados, y/o los grados que se muestran no son cero,
ranura de la bomba de aceite. Gire el impulsor de la bomba gﬁ‘: 9 Y 9 q

X o L . . |oje pero no quite el perno del sujetador. Gire el impulsor de la
aceite de regreso a su posicion original e instale e_I suletador_y ©mba de aceite hasta que aparezca en la pantalla IN RANGE
perno. Apriete el perno sélo con los dedos. No aplique el apri '

final a este pemno en este momento ntinde girandol el impulsor de la bomba de aceite hasta lograr
) . T llegar lo mas posible &0
(5) Si se han girado el cigliefial o el arbol de levas del motor, La escala de grados en la pantalla SET SYNC en el DRB se
como cuando se desarma del motor, debe reestablecerse la rreéﬁére solamente a la sincronizacion de combustible. No se refiere
cion del Sfansor deI. CMP. ) ) L __alasincronizacion de la ignicion. Debido a esto, no intente ajustar
(@) Quite el conjunto del riel de bobinas de ignicion. Refiérag sincronizacion de ignicion usando este método. El girar el im-
se a Desmontaje y montaje de la bobina de ignicion. pulsor de la bomba de aceite no tendra efecto en la sincronizacion
(b) Quite la bujia del cilindro namero 1. de laignicién. Todos los valores de sincronizacion de la ignicién se
(c) Mantenga un dedo sobre el agujero abierto de la bujia. Bentrolan por el médulo de control del tren de fuerza (PCM).
vuelta al motor en el perno del amortiguador de vibracion hasta (15) Apriete el perno del sujetador a 23 Nem (17 Ib-pie).
gue se sienta compresién (presion).

(d) Contintie girando el motor lentamente. Haga esto hastENSOR DE POSICION DEL ARBOL DE
gue la marca de puesta a tiempo en la polea del amortiguadorlde\VVAS DEL MOTOR DE 4.7 L

vibracion se alinee con la marca del centro muerto superior (TDC) El sensor de posicién del arbol de levas (CMP) en el motor V-

(0 grados) en la escala de puesta a tiempo en grados (Fig. ?85&9 4.7 L esté atornillado a la parte frontal y superior de la cabe-

Gire siempre el motor en la direccion normal de rotacién. No gire - .
i . ) . < 7a de cilindros derecha (Fig. 36).
el motor hacia atras para alinear las marcas de puesta a tiempo.

(e) Instale el impulsor de la bomba de aceite en el motor mieRESMONTAJE
tras lo alinea en la ranura en la bomba de aceite. Si el impulsor deEs mas facil desmontar e instalar el sensor desde abajo del
la bomba no se asienta en el bloque del motor, es que la ranuraggiculo.
la bomba no esté alineada. Quite el impulsor de la bomba de acei—(l) Levante y apoye el vehiculo.
ey allne_e Ia_ ranura en la bombq de aceite con la fl_echa en el (2) Desconecte el conector eléctrico del sensor CMP (Fig. 36).
extremo inferior del impulsor. Instélelo en el motor. Gire el im- . . .
pulsor de la bomba de aceite hacia atras a su posicién original e(3) Quite el perno de montaje del senso_r.(Flg. 36) _
instale el sujetador y el perno. Apriete el perno solo con los de- (4) Saque el sensor de la cabeza de cilindros con un movi-
dos. No le aplique el apriete final al perno en este momento. miento de balanceo,_ palanqueando~con cuidado mediante el em-
(f) Quite el palillo de la carcasa. pleo de dos destornilladores pequefios.

(6) Instale el sensor en el impulsor de la bomba de aceite. (®) Verifique el estado del anillo “O” del sensor.
Después de la instalacion, el sensor de CMP debe enfreritar dlSTALACION
la parte posterior del motor .

(7) Instale los dos pernos de montaje del sensor y apriételos a
2 Nem (15 Ib-pulg). o “O” del sensor.

(8) C_onectg el cor?ector electrl_f:o al sens_or de CMP. ) (3) Instale el sensor en la cabeza de cilindros con un movi-
~ (9) Sise quitaron, instale la bujia y el conjunto de la bobina 4gjento de rotacion ligero. No le dé vueltas al sensor para meterlo
ignicion. en su posicién porque puede dafarse el anillo “O”.

(1) Limpie el agujero maquinado en la cabeza de cilindros.
(2) Aplique una pequefia cantidad de aceite de motor al anillo
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion) (7) Quite la cubierta de la abertura inferior de la columna de
la direccién. Refiérase a Cubierta de la abertura de la columna de

la direccion en el Grupo 8E, Tablero de instrumentos.

CABEZA DE
CILINDROS SENSOR DE (8) Quite las cubiertas superior e inferior (tolvas) de la colum-
POSICION DEL . L
DERECHASENSOR na de la direccion (Fig. 38).

ARBOL DE

(9) Quite la tolva superior de la columna fijada con dos torni-
llos (Fig. 39).

(10) Quite el SKIM (médulo inmovilizador de llave inteli-
gente) (un tornillo) (Fig. 40).

(11) Desconecte los conectores eléctricos del interruptor.
(12) Quite el tornillo de montaje del interruptor de ignicion
(Fig. 41). Use la punta Torx a prueba de violacién (Snap-On (

TTXR10E o equivalente ) para quitar el tornillo.

(13) Apriete ambas lengiietas del seguro del interruptor utili-
zando pinzas de nariz de aguja (Fig. 42 ) y saque suavemente e
interruptor de la columna . No gire el cilindro de la cerradura
cuando se esté sacando el interruptor de ignicién o cuando éste s

haya desmontado de la columna.
pa VA e
Heg |
= CILINDRO DE LA

CERRADURA DE
LA LLAVE

CONECTOR
ELECTRICO

Fig. 36 Localizacién del CMP del motor de 4.7 L

PRECAUCION: Antes de apretar el perno de montaje del —_
sensor cerciérese de que éste asienta completamente PARTE INFERIOR
en la cabeza de cilindros. Si el sensor no esté asentado DE LA COLUMNA

se puede dafiar la lenglieta de montaje del sensor. DELA DlRECl:_ClLON

(4) Instale los pernos de montaje y apriételos a 12 Nem (10ﬁ/
Ib-pulg).

(5) Conecte el conector eléctrico al sensor.

(6) Baje el vehiculo.

INTERRUPTOR DE IGNICIONY CILINDRO - PASADOR DE
DE LA LLAVE / K /@ RETENCION
La llave de ignicion debe de estar en el cilindro de la cerradu-CARCASA DEL %

ra para poder quitar el cilindro. CILINDRO DE LA
DESMONTAJE CERRADURA

Si se quiere desmontar solamente el cilindro de la cerradura Fig. 37 Pasador de retencion
refiérase a los primeros seis pasos. Si se quiere desmontar el inﬁ
rruptor de ignicién solamente refiérase a los pasos 1y 2y dé —STALAClON

pués proceda a los pasos 7 a 13. Si solo se esté instalando el cilindro de la cerradura refiérase a
(1) Desconecte el cable negativo de la baterfa. los pasos 1 a4y después refiérase a los pasos 10 a 14. Si solo es
(2) Cologue la palanca de la transmision en la posicion géistalando el interruptor de ignicion, refiérase a los pasos 5 a 14.

TACIONAMIENTO . (1) Cercidrese de que la palanca de transmisién esta adn en |
(3) Cologue el volante abatible de la direccion en la posicigposicion de ESTACIONAMIENTO.

mas alta. (2) Gire la llave en el cilindro de la cerradura a la posicion de
(4) Un pasador de retencion (Fig. 37) esta colocado en la p&N MARCHA.

te inferior de la carcasa del cilindro de cerradura. (3) Instale el cilindro en la carcasa alineando el pasador de
(5) Gire la llave a la posicién de EN MARCHA. retencion en la ranura del pasador. Meta el cilindro en la carcase

(6) Apriete el pasador hacia adentro mientras saca el cilindr@sta que el pasador de retencion se acople. Una vez que el pasad
de la llave de la carcasa. Después de quitarlo, anote la posiciorséeacopla déle vuelta a la llave a las posiciones de APAGADO o
la lenglieta de alineacion en el extremo del cilindro. Cuando 86EGURADO.
instale el cilindro de la cerradura, el cilindro debe girarse de re- (4) Intente sacar al cilindro de su carcasa para verificar la re-
greso a la posicion de EN MARCHA. tencion adecuada del cilindro.
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion) COLUMNA DE

LA DIRECCION

TOLVA SUPERIOR

DE LA COLUMNA !
ABATIBLE /

/ TOLVA FIJA DE LA
COLUMNA

TORNILLO DE MONTAJE

Fig. 40 Médulo inmovilizador de llave inteligente y

tornillo de montaje
TOLVA INFERIOR DE LA

COLUMNA ABATIBLE (8) Instale el SKIM (mddulo inmovilizador de llave inteligen-
te) (1 tornillo). Apriete el tornillo a 3 Nem (30 Ib-pulg).
(9) Instale las cubiertas de la columna de la direccion (tolvas).
Fig. 38 Desmontaje e instalacién de las tolvas (10) Conecte el cable negativo de la bateria.

TOLVA FIJA COLUMNA DE LA
SUPERIOR DIRECCION
el 7| [ai
INTERRUPTOR ‘aii' ,’
DE IGNICION 4 7, ]

A=
COLUMNA J\ —‘n =

e

b TR N@ 6 @O 1
] 00 _7N\Q
Fig. 39 Desmontaje e instalacion de la tolva fija de la @ Od
columna - 5 0

[#]

(5) Coloque el interruptor de ignicién en la abertura de la co- | [— ( ? TORNILLO DE
lumna de la direccién. Si el interruptor no ajusta a la carcasa, no \——1."— © MONTAJE DEL
lo fuerce. Retire el interruptor de la carcasay gire el cilindro de la INTERRUPTOR
llave ligeramente para alinearlo.

Fig. 41 Tornillo de montaje del interruptor de ignicién

Empuje el interruptor en el alojamiento de la columna hasta (11) La palanca debe de trabarse en la posicién de ESTACIO-
que las dos lengtietas de fijacion se hayan acoplado. NAMIENTO cuando la llave esta en la posicién de ASEGURA-

(6) Instale el tornillo de montaje del interruptor de ignicién DO. La palanca debe destrabarse cuando la llave se gira a la posi-
Apriete el tornillo a 3 Nem (30 Ib-pulg). cion de EN MARCHA.

(7) Conecte los conectores eléctricos al interruptor de igni- (12) Con el motor andando la palanca no debe poderse mover

cion. Cercitérese de que las lenguetas de fijacion del interruptde la posicion de ESTACIONAMIENTO hasta que se ha apreta-
se asienten totalmente en los conectores del alambrado. do el pedal de freno.
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DESMONTAJE E INSTALACION (continuacion)

INTERRUPTOR
DE IGNICION

APRIETE AMBAS
LENGUETAS PARA
EL DESMONTAJE

Fig. 42 Lenglietas de fijacion del interruptor
de ignicion

SISTEMA DE IGNICION 8D - 19

INTERBLOQUEO DE CAMBIOS
E IGNICION

En los modelos equipados con transmision automatica un ca-
ble conecta el interruptor de ignicion con la palanca al piso. La
palanca debe trabarse en la posicion de ESTACIONAMIENTO
cuando la llave de ignicion esta en las posiciones de SEGURO o
ACCESORIOS. El cable se puede ajustar o reemplazar. Refiéra-
se al Grupo 21, Transmisiones para los procedimientos. El dis-
positivo de interbloqueo de ignicién con la columna de la direc-
cion no es reparable, si se necesita reparacion, debe reemplazar:
la columna de la direccion. Refiérase al Grupo 19, Direccion para
los procedimientos.

ESPECIFICACIONES
SINCRONIZACION DE LA IGNICION

Todas las funciones de sincronizacién de la ignicion se con-
trolan por el médulo de control del tren de fuerza (PCM). No se
necesitan ajustes mecanicos y no puede hacerse ninguno.

En el motor de 6 cilindros de 4.0 L no intente girar el im-
pulsor de la bomba de aceite para ajustar la sincronizacién de
ignicion. Este ajuste se usa para la sincronizacién de combus-
tible después de que se reemplaza el sensor de posicién de
arbol de levas.

(13) Verifique que funcione adecuadamente el interruptor de
ignicién en las posiciones ACCESORIOS, SEGURO, APAGA-

DO, ENCENDIDO, EN MARCHA y ARRANCAR MOTOR.

(14) El volante de la direccion se debe trabar cuando la llave
esta en la posicion de SEGURO. Gire el volante para verificarlo.
El volante debe destrabarse cuando la llave se gira a la posicion

de ENCENDIDO.
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ESPECIFICACIONES (continuacion)

ORDEN DE ENCENDIDO DEL MOTOR DE
6 CILINDROS DE 4.0 L

FRENTE

OOOWOOO

ORDEN DE ENCENDIDO
1-5-3-6-2-4

BOBINAS APAREADAS:
CILINDROS 1-6
CILINDROS 2-5
CILINDROS 3-4

ORDEN DE ENCENDIDO DEL MO-
TOR V-8 DE 4.7 L

INYECTOR  INY INY INY

#2 #4 #6 #8
1 L 1 1
X \bﬁ 1
BOBINA # 2 BOBINA BOBINA BOBINA
#4 #6 #8
u
Z
& -ﬁm BOBINA  BOBINA  BOBINA
L BOBINA#1 #3 #5 #7
INY # 1 INY # 3 INY #5 INY # 7

ORDEN DE ENCENDIDO
1-8-4-3-6-5-7-2

BUJIAS
CLARO DE ELEC-
MOTOR TIPO DE BUJIA TRODO
4.0L6CIL. RC 12 ECC 0.89 mm (0.035 pulg)
47LV-8 RC12MCC4  1.01 mm (0.040 pulg)

RESISTENCIA DE LA BOBINA DE
IGNICION DEL MOTOR DE 4.0 L

RESISTENCIA PRIMARIA
21-27° C (70-80° F)
0.71-0.88 Ohm

RESISTENCIA DE LA BOBINA DE
IGNICION DEL MOTOR V-8 DE 4.7 L

RESISTENCIA
SECUNDARIA

21-27° C (70-80° F)
6,000-9,000 Ohm

RESISTENCIA PRIMARIA
21-27° C (70-80° F)
0.6-0.9 Ohm

TABLA DE APRIETES

DESCRIPCION APRIETE
Pernos del sensor de posicién del cigliefal del motor de
O 1 7 Nem (60 Ib-pulg)
Perno del sensor de posicion del cigiefial del motor V-8 de
AT L i 28 Nem (21 Ib-pie)
Pernos de la base del sensor de posicion del arbol de levas del
motor de 4.0 L.....cccuviiiiiiiiieieeiiiis 28 Nem (15 Ib-pulg)
Perno del sensor de posicion del arbol de levas del motor
V-8de 4.7 L i 12 Nem (106 Ib-pulg)
Perno de fijacion del impulsor de la bomba de aceite
delmotorde 4.0 L..ccvvveeeveeeeeneiiiiiiinne, 23 Nem (17 Ib-pie)
Pernos de montaje del conjunto de bobinas de ignicién
delmotorde 4.0 L..cccvvveveveveeeeeeninnns 29 Nem (250 Ib-pulg)
Tuerca de montaje de la bobina de ignicién del motor V-8
AE A7 L et 8 Nem (70 Ib-pulg)
Bujias del motorde 4.0 L ................. 35-41 Nem (26-30 Ib-pie)
Bujias del motor V-8 de 4.7 L.......ccceeeeeneee. 27 Nem (20 Ib-pie)



